PARTIEI - NOTIONS DE SURVIE PARTIE IT - LES POURCENTAGES

o+ Polynomes du 1 degré

* t%dede N s’obtient en calculant : N

— X
100

- =b
X (e.¢] 2 +00

-b
ax+b=0 < x=—
a ax+b signede (—a) (0 signedea

*+ La proportion p en pourcentage que représente A dans B est :

X —00 +00 A
Pas de racines - p=—x100 B
P(x) signe de a B

* Polynomes du 24degré

ax®+bx+c¢=0

-b X o Xo +0o . L PN .
A=Db%—4ac > X0 = 5y, * Augmenter ou diminuer une quantité de t% revient a la multiplier par :
q P(x) signedea ( signedea
A t t
o CM=1-— CM=1+—
100 100
¥y o = —bxVA X —00 X1 X +00
L2="2a - - - dans le cas d’'une diminution dans le cas d'une augmentation

P(x) sig.a () sig.(—a) 0 sig.a

o+ Identités remarquables o+ Dans le cas d’évolutions successives, on calcule le CM global en multipliant les CM entre eux :

*» Proportionnalité (produit en croix)
e (a+h)?2=a+2ab+b? P P

* (a-b)?=a?-2ab+b? 2_° . axd=cxb CMg=CM; x CMp x ...
e (a-b)(a+b)=a®-b? b d
*+ Pour résoudre une équation (sauf 1° degré)
« je passe tout dans le membre de gauche *» Pour résoudre une inéquation * Pour retouver le taux t connaissant le CM (le signe indiquant une augmentation ou une diminution) :
e je factorise * mémes étapes quune équation
e jutilise le théoréeme du produit nul : ¢ je dresse en plus un tableau de signes t=(CM-1)x100

AxB=0<= A=0o0uB=0

o+ Lecture graphique
*+ Formule classique du taux d’évolution connaissant les valeurs de départ et d’arrivée :

Vag—V,
t=-2"7d . 100
Vg

[Solutions del’équation f(x) = OJ

SES

o+ Formule du coefficient multiplicateur réciproque CM;, connaissant le CM (permet de trouver le taux qui
compense une évolution de t%) :

1
CMy = —
CcM

Tangente en
a de coeff.
direct. f'(a)

ffffffffffffffffffffff | fla

YB—JYA
XB — XA

B fla)=
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PARTIE IIT - LES FONCTIONS

o+ Application a I'économie

Notation

Remarques

Coiit total de production

C(x) ou Cr(x)

cotits fixes : C(0)

Cotit marginal Cm(x)=C'(x) cofit de la derniére unité produite
C(x) . s
Coiit moyen Cpy(x)= —— colit moyen unitaire
X
Recette ou chiffres d’affaires Rx)=pxx p est le prix de vente unitaire

Bénéfice

B(x) =R(x)-C(x)

A\ attention au — devant C(x)

*+ Méthode pour étudier les variations d’'une fonction f

1. je calcule f'(x)

2. jétudie le signe de f'(x) en dressant son tableau de signes

3. je déduis les variations de f

*+ Tableaux des dérivées et des primitives

Fonction f | Dérivée f’
x nx"1
1 n
P T+l
VE :
T =
2Vx
1
Inx -
X
e* e
ku ku'
u” nu' !
uv u'v+ur
1 -u
u u?
u u'v—uv
v v2
u/
Vu —
i
!
Inu —
u
el u'et
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Fonction f Primitive F
x" 1 xn+1
n+1
1 41 1 1
,n - x
x" n-1 xn-1
1 2VE
— X
Vx
1
- Inx
X
ax+b 1 ax+b
e —e
a
1 1
—In(ax+ b)
ax+b a
w'u 1 un+1
n+1
! ) 1 1
n’n;é _n_lxun—l
’
u
— Inu
u
!
u
—_ 2vVu
Vi Ve
u/eu ell

o+ Rédaction-type du théoréme des valeurs intermédiaires (TVI)

¢ f est continue et strictement crois-
sante (ou décroissante) sur /.

e calculer les bornes de lintervalle
image J.

¢ k € J donc d’apres le TVI, 'équation
f(x) = k admet une seule et unique
solution a.

¢ balayage a la calculatrice pour déter-
miner un encadrement de a

»» Etude de position :

Pour étudier la position de ¢ par rapport a g,
on étudie le signe de f(x) — g(x) avec un tableau
de signes.

*+ Equation de la tangenteen a :

y=fl@x-a)+f(a

*» Concavité - convexité : on étudie le signe de la dérivée seconde [ (x)

inflexion

X —00 a +oo
f” (x) _ 0
f concave convexe

e sur]—oo;a[, f est concave donc %f est entierement située en-dessous de ses tangentes;
* sur]a;+oo|, f est convexe donc € r est entierement située au-dessus de ses tangentes;

e ena, %‘f admet un point d’inflexion.

*+ Calcul d’'une aire a partir d’une intégrale

b
szf:f fodx

a
=F(b)-F(a)

1 b
Vim = mﬁz fodx

b
Qf:f (f(x) - g(x))dx
a

el

e+h —ga yob  qa-b_ Z_
e

(ea)n = ena e—a — i
ed

Inab=Ina+Inb ln% =lna-Inb

1
Ina” = nlna lnnglnb

Ine* =el"* = x
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PARTIE IV - LES SUITES

Nature ARITHMETIQUE GEOMETRIQUE
u v
Up+1 = f(up) P P
Up+l1 =Un+T Un+1=(qVn
Up =ug+nr v =v9xq"
-1
=u1+(n-Dr =vy xq"
up=f(n
n=fm =up+((n-2)r = vy x g2
N premier + dernier . 1-qgnp*l
Somme de up a uy, (n-p+1) x——7m—— premier x
N——— 2 1- q
nombre de termes
Un+1 _ -q
Pour démontrer Up+l—Up=-""=T U
Un+1 = =qvun
*+ Limites de suites
0 si-1<g<0oul<g<l1
. +00 sig>1
lim g"= ) q
n—+oo 1 sig=1
diverge sigs<-1
*+ Variations de suites
>0 = (up) est strictement croissante
Up+1 — Un§ <0 = (uy) est strictement décroissante

=0 = (uy) est stationnaire ou constante

/\ Si u est définie explicitement c’est-a-dire que u,, = f(n) alors u a les mémes variations que la fonction f qui

la définit sur N.

*+ Méthode pour montrer qu'une suite (v;) est géométrique

. On effectue les calculs.
. Onremplace u; par

. On effectue les calculs.

0 N o G W N =

. On part sur le calcul de v;41 en utilisant la définition de vy,.

. Onremplace uy+1 par sa définition (voir énoncé).

. Comme up =vy—a,onaalorsup,=vyx q" —a
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. En général, on a vy, = up + @ donc on déduit immédiatement que u, = v, —a .

. On obtient vy4+1 = gy, donc (vy,) est bien géométrique et on déduit que v, = vg x g™ .

o+ Construction graphique des termes de (1) dans le cas d’'une définition récurrente : u,, .1 = f(up)

Qs WwW N

Croissante convergente

. On part de up.
. On prend son image par f : uj = f(up).

. Onrabat u; surl’axe des abscisses grace a y = x.

o+ Algorithmes a connaitre

. On peut alors conjecturer les variations de la suite et sa limite.

y=x
[ e — - - —
! |
! |
I —— = l
| | _
L ! ]
! T 1 TN |
| | |
I T et
o [ I I
e
I [ I I
| [ | |
I (. I I
=1 [ | I
LN Lol 1 1
0 ity up Uy ug up

"Escargot" convergent

. Onrépete cette procédure avec uj, puis up, puis u3, et ainsi de suite ...

Exemple a adapter en fonction de la suite étudiée, ici ug = 1 et uy,4+1 =2upy +5.

Affecter a U la valeur 1

Affecter a N la valeur 0

Demander la valeur de K

TANT QUE (N < K) FAIRE
Affectera Ulavaleur2x U +5
Affecter a N la valeur N +1

FIN TANT QUE

Afficher U

@ Calcul du terme de rang K

Affecter a U la valeur 1

Affecter a N la valeur 0

Demander la valeur de M

TANT QUE (U < M) FAIRE
Affectera Ulavaleur2x U +5
Affecter a N lavaleur N +1

FIN TANT QUE

Afficher N

@ Algorithme de seuil

/\ Pour I'algorithme @, si on veut faire afficher tous les termes, il faut placer I'affichage dans la boucle.
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PARTIEV - LES PROBABILITES

*+ Formules fondamentales

B = P4 | AnB) = paB) x p(d) (a) = Card@
= = X -
pa p(A) P patBxp PA= cara@
o+ Arbre de probabilités
pA/(B) Bt+— p(ANB) &—
A
p(A) _ — —
}BHPW‘B) p(B) = p(AnB) + p(An B)
= p(A) x p4(B) + p(A) x px(B)
Q
> pz(B)_ B+ p(AnB) &——
p(A)

h

pf(ﬁ) BFH— p(ﬁmﬁ)

*+ Si A et B sont indépendants : p(An B) = p(A) x p(B).

*+ Loi binomiale

¢ On reconnait un schéma de Bernoulli dans lequel on répéte n fois de maniere identiques et indépen-

dantes une épreuve a deux issues (Succes - Echec)
¢ Soit X la variable aléatoire qui compte le nombre
¢ X suit alors une loi binomiale de parameétres n et

et dont la probabilité du succes est p.
de succes.
pnoté X ~B(n,p).

pX=k= (Z)pk(l -pnk

p(X;k):l—p(X<k)‘

’E(X):np

*+ Loi binomiale a la calculatrice

Ti Casio
[2nd|+[vARs| | [OPTN |+[STAT |+|DIST |+|BINM]
p(X=k) | BinomFdp(n,p,k) Bpd (k,n, p)
p(X<k) | BinomFrep(n,p,k) Bed (k,n, p)
[MATH |+ PRB [opTN |+ PROB]
(Z) n Combinaison k nncr k

*+ Question classique : on cherche la probabilité de réalisation d’au moins 1 succes

[pPX>D=1-pxX=0)
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*+ Lois continues

Acces au menu de la calculatrice pour calculer avec une loi normale :

e Sur Ti:+

* Sur Casio:[ OPTN |+ | STAT |+| DIST |+| NORM |

Loi uniforme sur Loi normale centrée réduite Loi normale A& (u,02)
[c;d) A(0,1)
Allure graphique \ \
/ \ / \
/ N / N
| |
b-a
plasX<b) p NormalFRep(a,b,0,1) NormalFRep(a,b,u,0)
-¢ NormCD(a,b,1,0) NormCD(a,b,0, 1)
b-c R “
p(X<b) p NormalFRep(-10799,b,0,1)| NormalFRep(-10799,b,u,0)
-¢ NormCD(-10799,b,1,0) NormCD(-10799,b,0, 1)
d-b R R
p(X>Db) p NormalFRep(a,10799,0,1) | NormalFRep(a,10799,u,0)
-¢ NormCD(a,10799,1,0) NormCD(a,10799,0, 1)
. c+d
Espérance ) 0 u

*+ Loi normale : Utilisation de l'inverse normale

On cherche la valeur de k tel que p(X <k)=p:

k =FracNormale(p,u,o) — Ti
= InvNormCD(p, o, u) — Casio

*+ Loi normale : plages de normalité a connaitre

plu-o<X<pu+o)=0,683
p(u—20<X<pu+20)=20,954
p(u—-30c<X<pu+30) 20,997
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PARTIE VI - ECHANTILLONNAGE ET ESTIMATION

VI.1 Echantillonnage

On préleve un
échantillon de
taille n

POPULATION TOTALE
Probabilité d’appa-
rition théorique

du caractere : p

ECHANTILLON
Fréquence
d’apparition
du caractere : f

* Intervalle de fluctuation asymptotique a 95 %

A Pensez a vérifier que les conditions pour calculer I'intervalle sont vérifiées :
e n=30
e np=>5
e n(l-p)=5

I=|p-1,96

VPI=p) L VPOD)
i PR

Conclusion : Si f € I alors on consideére que ’échantillon est représentatif de la population.

V1.2 Estimation

On préleve un
échantillon de
taille n

POPULATION TOTALE
Probabilité d’appa-
rition du caractere

inconnue : p =?

ECHANTILLON
Fréquence
d’apparition
du caractere : f

*+ Intervalle de confiance au niveau de confiance de 95 %

A Pensez a vérifier que les conditions pour calculer I'intervalle sont vérifiées :
* n=30
e nf=5
e n(l-f)=5

IC= f—%;f+%

Conclusion : On estime avec un certain niveau de confiance que la probabilité inconnue p € IC.

*+ Amplitude de Uintervalle de confiance

e 2 o

| \/ﬁ |

I % |

Ll r Jl
f_ﬁ f+ﬁ

N
S

On cherche la taille  de I’échantillon a prélever tel que

S
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PARTIE VII - ALGORITHME ET CODAGE

Instructions Syntaxe CASIO Syntaxe TI

Acces aux com- | Menu PRGM puis CTL ou E/S
mandes ou " — TEST
Afficher du texte "BLA BLA" ¢ :Disp "BLA BLA"
Afficher(x) X4 :Disp X

Saisir(x) "X="7-X«d :Prompt X

Affectation 5-X 16X

Structure IF If (X<10) <« :If (X=10) Then

Then "MOINS DE DIX" :Disp "DIX"
Else "PLUS DE DIX" ¢« :Else
IfEnd « :Disp "PAS DIX"
:End
Structure FOR For 1—K To 104 :For(¥,1,10)
"K VAUT ":K 4« :Disp "K VAUT ",K
Next ¢ :End
Structure WHILE | While (N<10) ¢ :While (N<10)

N+1—N+«
WhileEnd ¢

:N+1—N
:End

FORMULAIRE TES


mathete.net

PARTIE VIII - SPECIALITE

VIII.1 Les graphes

* Ordre d’'un graphe : nombre de sommets du graphe

*+ Degré d’'un sommet : nombre d’arétes issues d'un méme sommet

*+ Sommets adjacents : sommets reliés par une aréte

*+ Chaine ou chemin : suite de sommets reliés par des arétes

*+ Longueur d’'une chaine: nombre d’arétes d'une chaine

*+ Cycle: chaine fermée (sommet de départ = sommet d’arrivée) dont toutes les arétes sont distinctes
*+ Graphe connexe : deux sommets quelconques sont reliés entre eux par une chaine

Graphe complet : les sommets sont 2 a 2 adjacents

Chaine eulérienne : chaine contenant une fois et une seule chacune des arétes

Cycle eulérien : chaine eulérienne fermée

Théoreme d’Euler :
¢ un graphe connexe contient une chaine eulérienne si et seulement si il possede 0 ou 2 sommets de degré
impair
* un graphe connexe contient un cycle eulérien si et seulement si tous ses sommets sont de degré pair

*+ Exemple:

# Graphe connexe d’ordre 6

= Le sous-graphe {a; d; e} est complet
* Les sommets a et ¢ sont adjacents
+ Chaine delongueur3: f-c—e—a
+ Cyclelongueur4:c—a—-d-e—c

d * Degré des sommets :

Sommet ‘ ‘ b ‘
2

a cld|el|r
* Matrice d’adjacence : Degré | 4 | | 4] 2 2

e
[ 4]
f * Tous les sommets sont d’ordre pair donc il existe un cycle
0 eulérien: b—a-d-e—-a-c—-e-f—c—b = cestuncycle
0 qui contient toutes les arétes du graphe
1 * La matrice M" permet de déterminer le nombre de che-
0
1
0

mins de longueur n permettant de se rendre d’'un sommet a
un autre

O QAU T
O = === O Q
cCoOoO~O~ &
—_—_ OO~ o
O = O OO =
—_ O = O = 8

*+ L'algorithme de coloration d’'un graphe :
* permet d’affecter une couleur a chaque sommet de sorte que 2 sommets adjacents ne partagent pas la
méme couleur
¢ le nombre chromatique d'un graphe est le plus petit nombre de couleurs permettant de le colorier

*+ Lalgorithme de DIJKSTRA ou algorithme du plus court chemin permet, pour un graphe pondéré, de déter-
miner le plus court chemin entre deux sommets d'un graphe

[ AT Mathieu Pons

VIII.2 Les matrices

*+ Produit de matrices :

2eme colonne

A Dans la matrice résul-
tat, le coefficient de la ji¢me
ligne et de la j®™e colonne
s’obtient en combinant la
ligne de A etla colonne de
B correspondante

coefficient de la
2ieme Jigne et de la
2ieme colonne

* Propriétés: A, B et C sont du méme ordre n.

¢ Ax(B+C)=AxB+AxC e AxAx..xA=A"

* (A+B)xC=AxC+BxC I eva—

¢ (AxB)xC=Ax(BxC() o A x At = AT

¢ pour toutréel k, k x (Ax B) = Ax (kx B) o (AMP = AP

e AEngénéral, AxB#Bx A * pour tout réel k, (kA)" = k" A"

*+ Matrice inverse :
e AxB=BxA=1I, < Bestl'inversede Aet Bestnotée A™! <= A lxA=AxA"1=1,
o InxA=AxIy=A
s ahl=a

e AxX=B e A 'xAxX=A"1xB < X=A"1xB (Résolutions de systeme d’équations)

*+ Matrice de transition associée a un diagramme de changement d’état :

pa(B)

paA) (A) @’ pp(B)

pB(A)

= Sil'état initial est décrit par une matrice colonne
Py alors la somme de chaque colonne de M vaut 1

a pald)  pp(A)
Py = M=
0 (b) (pA(B) pB(B)

= Sil’état initial est décrit par une matrice ligne Py
alors la somme de chaque ligne de M vaut 1

_(Pah)  pa®)

Po=(a D) ppd) ps(B)

Py =MxPp = Pp=M"xPy Ppat = Pux M —> Py =Py x M"
n+1 — n n-—

. x
» Etatstable P = (y) telque P=Mx P « Etatstable P=(x y)telque P=PxM
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